(g) BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ 93 43 595 ^ 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



(S) lnt.CI.^ 

H 03 K 5/135 

H 04 N 1/032 



198 43 596.7 
23. 9.98 
1. 4.99 



to 
o> 
in 

CO 

00 



UJ 

o 



Unionsprioritat: 


@ Erfinder: 


940567 30.09.97 US 
@ Anmelder. 


Markis, William R., Spencerport N.Y, US; Cuffney, 
Robert H., Honeoye Falls, N.Y, US; Weaver, 
Thomas C, Sodus, N.Y., US 


Eastman Kodak Co., Rochester, N.Y., US 




® Vertreter 




Schmidt R, Dipl.-lng., Pat.-Ass., 73257 Kongen 





15 3lTSPOSmONS0*fORmTIM 



Die foigenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Pixeltaktgeber mit variabler Frequenz 

(§) Gemad einem Merkmal der voiiiegenden Erfindung er- 

zeugt ein Pixeltaktgeber (23) mit variabler Frequen2 eine 
Reihe vorprogrammierter Frequenzen, um Schwankun- 
gen in der Strahlgeschwindigkeit entlang einer Abtastli- 
nie auszugletchen. Der Pixeltaktgeber (23) umfa&t einen 
direkten digitalen Sythesizer (70), eine Suchtabelle (60), 
die den Synthesizer (70) mit Frequenzinformation ver- 
sorgt, und etnen ersten Oszillator, der ein Referenzsrgnal 
an den Synthesizer (70) abgibt Ein Zahler (53) gibt Infor- 
mationen Ober eine Position des Strahls entlang der Ab- 
tastlinie an die Suchtabelle (60) waiter und der Synthesi- 
zer (70) erzeugt ein Ausgangssignal in Abhangigkeit von 
der Position des Strahls. 




HAUP77AK7 



UIT- 
LADEimmB. 

HOST OA TEW OaADBi 



(0 
If) 

w 

00 
0> 



LU 

Q 



BUNDESORUCKEREI 02.99 902 013/663/1 23 



SOOaa <0E 19B43596A1J_> 



4 



DE 198 43 596 A 1 



1 

Beschreibung 



Die Anmeldung sieht im Zusammenhang mit der US-Pa- 
rentanmeldung Nr. 081837.633, eingereicht am 21. April 
1997 von WilUam R.-Markis, mil dem Tiiel OSZHXATOR- 
SYSTEM MIT KORRIGIERENDER FREQUENZMODU- 
LATION. 

Die Erfindung bezieht sich aUgemein auf Pixeitaktgeber 
mil van abler Frequenz und insbesondere auf einen Pixei- 
taktgeber mit van abler Frequenz fur den Einsatz in digit alen 
Hochgeschwindigkeils-Fotolaborgeraten. 

Digitale Hochgeschwindigkeiis-Foiolaborgerate arbeiten 
mit Dreifarben-Laserscannem, die die Bilder scannen und 
speichem, die Manipulation der Bilder ermoglichen und 
schlieBiich Hardcopy- Ausdmcke auf lichiempfindlichem 
Empfangsmaiorial erzeugen. Fig. 1 zeigt. ein System 10 mit 
drei Laserquellen 12, 13 und 14, die rotes, grtines bzw. 
blaucs Licht cizcugcn. Die Lascrstrahlcn passicrcn jcwcils 
optoakustische Modulatoren 16, 17 bzw. 18, die durch einen 
von einer Druckereleklronik 20 kommenden, durch Pixel- 
lakigebcreignale 22 synchronisierten Pixeldaienstrom ge- 
steucn wcrdcn. Die aus den drei optoakusiischen Modulato- 
ren au.strcicndcn ]-aser!ichtstrahlen werden im Kombinierer 
24 opiisch /.u.saniincngcfaBu und auf einen Polygonspiegel 
26 fokussicn. tier ilic Sirahlcn (lurch eine F-6-Linse 30 hin- 
durch iihcr cin I:itiprjn«^sniuicrial-Bund 28 fuhrt, um so eine 
Druck/A^ilc /ii jr/cujicn. 

Die Vorricltuiivj. Jic liic Sirahlcn Cihcr das Empfangsnia- 
terial luhri. k.inn in unicrvchiallichcr Weise ausgebildei 
sein. In ¥i\*. 1 isi cin 1*.»lviion-Scanncr dargestellt; hierbei 
handeli es sich nni ciiicr. Spiciicl mil cincr Vielzahl von Fa- 
ceuen, der sich luii viclcn I.iiulrchun^cn pro Sekunde drehL 
Polygon-Scanner siiul jciKHjIi iiiii citicr Vielzahl von Ein- 
schrankungen bchalici. darunicr WobbcL, Pyramidenfehler 
und nicht lincarc Punkijic.schwindigkcil, weil der Spiegel 
nicht im RoLaiionsiuiiiclpunkt ticgl. 

Ein anderer Spicgclscanncr- lyp ist als lineares Galvano- 
meter ausgebildct. das von eincni Rampensignal angesteueit 
wird. Hierbei handcli cs sich uni einen einzelnen Spiegel, 
der nahe dem Roiaiionsnniiclpunkl angeordnet isL Bei die- 
ser An Spicgelscanncr i.si das bci Poygon-Scannem auftre- 
tende Wobbel-Phiinoincn schr gering, allerdings ist diese 
hin- und berlaufende Vorrichiung langsani. Ein dritter Spie- 
gelscanner-iyp isi der Oszillations- Scanner; hierbei handelt 
es sich um einen auf Biegelementen angeordneten Spiegel, 
der durch ein sinusformiges elektrisches Signal so akiivien 
wird, dafi er mit seiner mechanischen Resonanzfirequenz 
schwingt. Diese Vorrichlungen weisen dieselben Vorteile 
auf wie das lineare Galvanometer, und ihre Abtastgeschwin- 
digkeit ist der des Polygon-Spiegels mindestens gieich. We- 
gen der veranderlichen Drehgeschwindigkeit des Oszillati- 
ons-Scanners weisi die Abtasigeschwindigkeit des Strahls 
jedoch eine sich sinusfomiig mit d^ Position verandemde 
AVinkelgeschwindigkeit auf. Die Veranderung der Strahlge- 
schwindigkeit fuhrt, wie in Fig. 2 dargesteill, zu nicht ein- 
heitlicher Posiiionierung der Pixel, wobei der Pixelabstand 
an den Enden der Abtastbewegung jeweils kleiner ist als in 
der Mitte der Abtastbewegung. Ahnliche Probleme beziig- 
lich des Pixelabstands treten auch bei Polygon-Scannem 
auf. 

Mit Hilfe einer F-9-Linse wird eine Verzerrung angelegt, 
so daB die erhaltene Pixelposiiionierung direkt proportional 
zu dem konsianien Winkel ist, den ein ankommender Sirahl 
in einer gegebenen Zeiispanne durchlSuft. 

Durch die F-9-Linsc wird das bci Oszillations-Scanncm 
auftretende Problem der Pixelpositionierung noch ver- 
scharfL Da die F-6-Linse 30 daruberhinaus unterschiedliche 
Licht- WellenlSngen unterschiedlich beeinfluBl, weicht die 



scheinbare rSumlicbe Geschwindigkeit jedes der drei von 
den opioakustischCT Modulatoren 16, 17 und 18 kommen- 
den Sullen bei ihrer Bewegung iiber das Enipfangsmaie- 
rial 28 von der scheinharen raumlichen Geschwindigkeit der 

5 jeweils anderen Su-ahlen ab. Ein weiteres Problem besteht 
darin, daB die VerSnderung der Geschwindigkeit entspre- 
cliend der Position wahrend der Abtastbewegung uber deren 
VeriaufhiD unierschiediicb groBe Pixel erzeugu wie dies an- 
hand eines Polygon-Scanners in Fig. 3 dargesielli ist Die 

10 Unterschicde in der scheinbaren raumlichen Geschwindig- 
keit iiber die Abtastbewegung hinweg kSnncn bis zu 8% 
Oder sogar 11% betragen. 

Man hai bereiis versucht, die Unierschiede in der schein- 
baren raumlichen Geschwindigkeit zwischen den Su-ahlen 

15 durch entsprechende Anpassung der Ausgangsfrequenz von 
Quarzoszillatoren auszugleichen. Quarzosziilaioren sind 
haufig bezOglich Zeit und Temperaiur stabil, jedoch fUr An- 
wcndungcn ungccignct, bd dcncn die Frequenz um mchr als 
etwa 14 % verandert werden muB. Dies reicht nicbl aus, um 

20 die vorstehend beschriebenen Unterschiede von 8 bis 11% 
in der Bewegungsgeschwindigkeit auszugleichen. Es wur- 
den bereits Oszillatoren mit siabilisierten Frequenzen herge- 
stelli, die mit phasensynchronisierten Schleifen arbeiten, die 
einen Referenz-OsziUator. einen spannungsgeregelten Os- 

25 zillalor mit veranderlicher Frequenz, einen Frequenzieiler 
zum Einstellen der Frequenz am Ausgang des Oszillators 
mit veranderlicher Frequenz auf im wesenllichen dicselbe 
Frequenz, die auch am Ausgang des Referenz-Oszillaiors 
voriiegt, und eine Phasen-Vergleichsschallung zum Verglei- 

30 chen der Phase am Ausgang des Referenz-Oszillaiors mit 
der Phase des Oszillators mit veranderlicher Frequenz um- 
fassen. Der Oszillaior mil veranderlicher Frequenz wird in 
Abhiingigkeit von dem verglichenen Ausgangssignal ge- 
sieueru Bei festem Wert des Frequenzteilers oder des Ver- 

.IS \nelfachers liegt auch die Frequenz des Oszillators mit ver- 
anderlicher Frequenz entsprechend fesi, und es kann zuver- 
lassig ein Signal mit der gewiinschten Frequenz erhalten 
werden. 

Bei diesen bekannten synchronisierten Oszillatoren kann 

40 die Frequenz, auf die der Oszillator mit variabler Frequenz 
fesi eingestellt werd«3 soli, durch Veranderung der Tei- 
lungsraie des Frequenzteilers verandert werden. Wenn je- . 
doch die gewiinschte Frequenz, auf die der Oszillator mit 
veranderlicher Frequenz eingestellt werden soli, im Ver- 

45 gleich zur Ausgangsfrequenz des Referenz-Oszillators rela- 
tiv hoch ist, so daB die Ausgangsfrequenz des Oszillators 
mit veranderlicher Frequenz durch eine groBe Zahl geteilt 
werden muB, verlSjigert sich dadurch die Reaktionszeit des 
Frequenzteilers in unerwiinschtjer Weise. Die lange Reakti- 

50 onszeit des Frequenzteilers ftihrt zu einer Instabilitat in der 
Frequenzanpassung des Oszillators mit variabler Frequenz 
und zu langsamer Reaktionsgeschwindigkeit. 

En Versuch, dieses Problem dadurch zu losen, daB man 
den Pixeitaktgeber mit einem Oszillatorsysiem mit korrigie- 

55 render Frequenzmodulation verandert, wie dies in der Paral- 
lelanmeldung Nr. 08/837,633 beschrieben isi, hat einen ge- 
wissen Erfolg gebrachu Allerdings erforden diese l.-.isung 
besiimmte Einrichtarbeiten und Hardware-Abstimniungen, 
wenn Probleme bezuglich der Positioniergenauigkeit ver- 

60 mieden werden sollen. Eine andere Moglichkeil, Probleme 
bezuglich des Pixelabstandes und der l^xelvergroBerung zu 
korrigieren, besteht in der Verwendung einer fur die Korrek- 
tur dieser Probleme ausgelegten F-8-Linse. Diese Losung ist 
jedoch leuer, da deranige zusammengesetzte Linsen bis zu 

65 sicbcn Einzclclcmcntc crfordcm konncn und rccht tcucr 
sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es nun, einen vcrbesserten Pi- 
xeitaktgeber anzugeben, der die vorstehend edautenen Pro- 
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bleme dcs bekannten Pixeltaktgebers Oberw'indet. 

Einc weitere Aufgabc der Erfindung besteht darin, den Pi- 
xelabstand und die Pixel-GroBenzunahme auf preiswene 
Art 711 korrigieren. . 

Die Erfindung stellt eine Oszillatorschaltung bereiu die 
eine langfrisiige durchschniiiliche Genauigkeit etwa ent- 
sprechend der eines Krislalls aufweist und in der Lage ist, 
die Frequenz entlang einer Abtastlinie vielmals entspre- 
chend einer vorgegebenen Funkiion zu andem, 

Gem^ einem Merknial der Erfindung erzeugt ein Pixel* 
taktgeber mit variabler Frequenz eine Reihe vorprograra- 
mierter Frequenzen, una Schwankungen in der Strahlenge- 
schwindigkeit entlang ein^ Abtastlinie auszugleichen. Der 
Pixeltaktgeber umfaBt einen direkten digitalen Synthesizer, 
eine Suchtabelle, die den Synthesizer mit Frequenzinforma- 
tion versorgt, und einen erst en OsziUator, der ein Referenz- 
signal an den direkten digitalen Synthesizer abgibt Ein ZSh- 
Icr gibt Infomiationcn ubcr cine Position dcs Su-ahls entlang 
der Abtastlinie an die Suchtabelle weiter; der direkte digi- 
lale Synthesizer erzeugt ein Ausgangssignal in Abhangig- 
keit von der Position des Strahls. 

GemaB einem weileren MerkmaJ der Erfindung fiihrt eine 
Pixeltaktgeberschaltung mit variabler Frequenz einem Bild- 
scanner ein Pixeltaktsignal zur Steuerung der Pixelge- 
schwindigkeil an verschiedenen Schreibposilionen entlang 
einer Abtastlinie zu. Die Schalfung umfaBt einen direkten 
digitalen Synthesizer und eine Suchtabelle, die den direkten 
digitalen Synthesizer mit. Frequenzinformation versoi^L Ein 
erster OsziUator gibt ein Referenzsignal an den Synthesizer 
ab, und ein Zahler gibt Informationen iiber eine Position des 
Strahls entlang der Abtastlinie an die Suchtabelle weiter 
Der direkte digitale Synthesizer erzeugt ein Ausgangssignal 
in Abhangigkeit von der Position des Strahls. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausftihrungsbeispiels nSher erlau- 
tert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Laserdruk- 
kers, in dem ein erfindungsgemaBes Oszillatorsystem mit 
Vorteil eingesetzt werden kann; 

Fig. 2 ein Diagramni des Pixelabstands in einer Bildebene 
bei einem Resonanz-Scannen ohne Pixeltakt-Korrektur; 

Fig. 3 ein Diagranmi der Pixel-Gr5Benzunahme in Ab- 
hangigkeit von der Position entlang der Abtastlinie in einem 
nicht konigierten System bei einem Polygon-Scanner; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines erfindungsge- 
maBen Dreifarben- Laser- Druckers; 

Fig. 5 ein Blockdiagramni eines Oszillator-Systems ge- 
maB einer bevorzugten Ausftihrungsform der Erfindung; 

Fig. 6 den Zeitablauf beim Laden des direkten digitalen 
Synthesizers mit Frequenz-Infomiation; 

Fig. 7 einen Teil eines in eine Suchtabelle CLUT) eingege- 
benen Frequenzkonekturprofils; und 

Fig. 8 ein Frequenz/Zeit-Diagramm der Pixeltaktsignale 
fiir die roten, grOnen und blauen Kanaie. 

Die nachfolgende Beschreibung richiel sich insbesondere 
auf jcne Elementc, die Bestandtcil der erfindungsgcmaBen 
Vorrichtung sind oder mehr oder weniger direkt mit ihr zu- 
sammenwirken. Es versteht sich, daB hierin nicht besonders 
dargestellie oder beschriebene Elemenie auch in anderer, 
dem Fachmann bekannier Weise ausgefuhrt sein konnen. 
Die Erfindung wird im folgenden in Verbindung mit einem 
in einem digitalen Hochgeschwindigkeils-Laborgeral einge- 
setzten Dreifarben-Abtast-Lasersystem beschrieben, es ver- 
steht sich jcdoch, dafi sic aucb in Verbindung mit andcrcn 
Systemen einsetzbar isi-, fur die ein Pixeltaktgeber mit varia- 
bler Frequenz von Nutzen sein kann. 

Fig. 4 zeigt einen erfindungsgcmaBen Dreifarben-Laser- 



drucker 11. Der rote Laser 12, der griine Laser 13 und der 
blaue Laser 14 konnen enrweder als Gas- oder Fcstkorpcr- 
Laser ausgebildet sein. Mit jedem Laser sind ein Koppler 
und eine G1a.sfa.seroptik 34 verbunden, so dafi die Teaser vom 

5 eigentlicben Gerat entfemt positioniert sein konnen. Der 
Koppler und die Glasfaseroptik richten Laserstrahlen auf 
optoakustische Modulatoren 16, 17 und 18, die von einer 
Druckerelektronik 20 Signaie erhaiien. Die serieiien Pixel- 
daten jeder Abtastlinie und aller drei Farben werden gleich- 

10 zcitig gcschrieben. Die einzclnen Strahlen tretcn dann in ei- 
nen Strahlen-Kombinierer 39. bestehend aus Klappspiegeln 
38 und einem Prisma 40, ein. Die kombinienen Strahlen 
passieren die Kollimatorlinse 42 und den Klappspiegel 38« 
der die kombinierten Strahlen dem Resonanz-Scanner 44 

15 zufiihrt. Der Resonanz-Scanner 44 bewegt die kombinienen 
Strahlen mit einer sich sinusformig verandemden Ge- 
schwindigkeiL Die kombinienen Strahlen treten in die F-6- 
Linsc 30 cin, und die F-8-Linsc 30 fokussicrt allc drci Far- 
ben auf eine Filmtransportlronunel 46. 

20 In Fig. 5 ist ein einzelner Kanal 45 eines Pixeltaktgebers 
23 mit variabler Frequenz fiir ein Mchrkanal-Dreif arb^isy- 
stem dargestellt Die Bldcke 51, 52, 53, 54 und 55 sorgen fQr 
die System-Zeitsteuerung; sie sind daher fUr alle Kanaie ge- 
meinsam vorbanden und warden im folgenden noch im ein- 

25 zelnen besprochen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein direkter di- 
gitaler Synthesizer (DDS) 70 mit fur dieses Gei^t spezifi- 
schen Details beziiglich Zeitsleuerung und Signalzufuhrung 
vorgesehen. Ein direkter digitaler Synthesizer dieser Art 

30 wird von Analog Di vices unter der Teile-Nummer AD 
9850DDS hergestellt. Diese Art Vorrichtung benotigt einen 
Haupuaktgeber 55, der ein Zeitsteuersignal liefert, das dazu 
dient, eine Vielzahl von Frequenzen fur das Ausgangssignal 
22 zu erzeugen. Bei dem Haupttaktgeber 55 handelt es sich 

■^5 urn einen Oszillatox; der mit jeder beliebigen Frequenz bis 
zu maximal 125 MHz arbeiten kann. 

Die Suchtabelle 60 sendet ein aus funf Bytes bestehendes 
Absdmmw^ort an den DDS 70, urn diesen auf eine Aus- 
gangsfrequenz einzustellen. Die Bytes werden dem DDS 70 

40 von der LUT 60 einzeln iiber einen Acht-Byie-Bus 68 zuge- 
fuhrt. Von einer Logikschaltung 54 wird dent DDS 70 ein 
Obertragungstakr (W_CLK) zugefuhru der jedes Byte taktet 
und ein DDS-lntervallregister jeweils tiir den Empfang des 
n^chsten Bytes weitertaktet. Ein intemer tfbenragungstakt 

45 (FQ_DU), ein weiteres Signal der Logikschaltung 54, uber- 
u^gt alle fiinf Bytes intern in ein anderes Register des DDS 
70 und setzt eine Registeranzeige fur die nachsten fiinf By- 
tes zuriick. Fig. 6 zeigt den Zeitablauf fOr diese Funktion 
zum Laden dcs DDS. 

50 Die LUT 60 ist derart eingerichtet, daS jederzeit eine 
Gruppe von drei unteren AdreBleitungen des Bytezahlers 53 
aktiv ist um jeweils acht Adressen zu erzeugen. Somit wer- 
den stSndig neue Daten an den DDS 70 ubertragen. Wenn 
die unteren drei AdreBbits im Bytezahler 53 durcb die Zah- 

55 lerstellung Null gehen, schaltet der Positionszahler 54, ein 
12-Bit-Zahler, um eins weiter. Dadurch wiederum werden 
die zwolf obcren Adressen der LUT so gcandert, daB auf 
eine neue Gruppe von funf Bytes gezeigt wird. Dabei ist zu 
beachlen, daB die LUT 60 fiir jede Position acht Bytes er- 

60 zeugt der DDS aber nur fiinf Bytes je Aktualisierungsvor- 
gang iibeminuTit und die ubrigen drei Byies ignoriert. 

Anders ausgedrucku geschieht das Laden der LUT 60 
mitiels zweier Zahler 52, 53. Der Byie-Zahler 53 lauft frei 
durch und bewirku daB die LUT-Adresse kontinuieiiich Co- 

65 dcs mit Bcgrcnzung auf drci Bits durchl3uft. Wcnn der By- 
tezahler auf 000 schaltet, wird der Positions-Zahler 52 um 
eins weitergeschaltet Somit werden fiir den nachsten Zy- 
klus des Byte-Zahlers 53 acht neue .Adressen erzeugt Diese 
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neuen Adressen, von denen funf gUliige Daien enihalien, ak* 
lualisieren die LUT 60. Die ncucn Adressen konnen gcgcn- 
iiber den vorherigen Adressen andere Codes enihalten, so 
daB eine andere Frequenz er7.eugt werden kann. Der Positi- 
ons-Zahler 52 zahit auf dieser Weise weiter aufSvaits. bis ein s 
Ende einer akdven Abtastzeile erreichi ist. Am Ende der ak- 
tiven Abtastzeile wird der Posiiions-Zahler 52 auf null zu- 
riickgesetzt und bleibt auf null, bis ein Zeilenslartsignal 56 
den Beginn einer neuen Zeile anzeigL Nach Empfang eines 
Zcilenstirtsignals kann der Posiiions-Zahlcr 52 wiedcr zah- lO 
len. Das Frequenz-Aktualisierungssignal FQ_UK (T) ist mil 
dem Zyklus des Bytc-Zahlers 53 derart synchronisien, daB 
die Bytes in der korrckten Reihenfolge iibertragen werden. 

Die LUT 60 wird mil Codes geladen, die bei Weiterlci- 
lung an den DDS 70 die richlige Frequenz fiir eine Zeilenpo- 15 
siiion erzeugen. Die Suchtabellen (LUT) 60 werden norma- 
lerweise von einem nicht daigestellien Computer minels ei- 
nes Bus-Separators 64 gcladcn. 

Der Zahlvorgang des Positions-Zahlers 52 wird durch ein 
Sysiem-Zeilenstansignal 56 so gesteuert, daB die Positions- 20 
genauigkeii sichergesielll isL Bei Ablast-Bilderzeugungssy- 
stemen ist es erforderlich, den Pixeltaktgeber mit einem 
raumlichen Punkt beztiglich der Abia§tzeile zu synchroni- 
sieren. Normalerweise erfolgt dies durch dn *'21eilenstait*'- 
Signal, das von einem einen feslsiehenden Deieklor passie- 25 
renden Abtaststrafal erzeugt wird. Dadurch wird jew«ls ein- 
mal je Abtastzeile eine prazise Beziehung zwischen der zeii- 
lichen Daienwegfunktion und der physischen raumlichen 
Abtastfunkiion hergestellt, Es gibt verschiedene Moglich- 
keilcn, einen mil einem Abtasist art-Signal synchronisierten 30 
Oszi Uator aufzubauen. 

Da der Positionszahler 52 einmal pro acht Zyklen des Po* 
sitionsiaktgebers 51 weitergeschaltet wird, ist die Wahl der 
Positions-Taktgeberfrequenz nicht kiitisch; allerdings sollte 
sie in einer gewissen Beziehung zu einem Durchschnius- ^5 
wert der variablen Frequenz des Pixeltaktgebors 23 stehen, 
um die Gen^erung der Suchtabellenstruktur zu erleichtem. 
Da die Nenn-PixelLaktgeberfrequenz bei einer Ausfiihrungs- 
form des Systems in d^ Nahe von 14 MHz liegl, sind Posi- 
tionsiakigeber-Frequenzen von 14 und 28 MHz bevorzugL 40 
Dies gestauet allc acht bzw. vier Pixel die Erzeugung einer 
neuen Frequenz. Der Logikblock 54 liefen alle sowohl von 
der LUT 60 als auch vom DDS 70 benotigteii Zdtsteuersi* 
gnaie. 

Im Betrieb gibt der Host-Computer die entsprechenden 45 
Wertc, die zur Erzeugung des gewiinschten Frequenzprofils 
benoiigt werden, in die LUT 60 ein. Fig. 7 zeigi einen Teil 
der in einem Funktionstesi verwendeten Frequenzen. Fig. 8 
zeigt Zeit/Frequenz-Diagramme, die vom Taktgeber mit va- 
riabler Frequenz in einem Funktionstesi fur rote, griine und 50 
blaue Laserstrahlen erzeugt wurden. 

Das Ausgangssignal des DDS weist eine Cosinuswellen- 
fonn der gewiinschien Frequenz zur Korrektur des l^elab- 
stands entsprechend der Position entlang der Zeile auf. Um 
in einem digitalen System verwendbare Ibktflanken zu er- 55 
halten, wird ein Cosinuswellensignal 71 durch ein HefpaB- 
filler 72 gefiihrt Dieses Filter entfemt den groBten Teil des 
digitalen Schalu^uschens aus dem Signal. Das gefilierte Si- 
gnal wird dann einem iniemen Komparator im DDS 70 zu- 
gefiihrt und in eine Rechtecksignal umgewandelt, die das 60 
dem Drucksystem zugefuhrte Pixeltaklsignal 22 bildeL 

Die Erfindung wurde vorsiehend im einzelnen unter be- 
sonderer Bezugnahme auf besummie bevorzugte Ausfuh- 
rungsformen beschrieben; es versieht sich jedoch, dafi An- 
dcrungcn und Modifikadoncn mdglich sind, obnc den Rah- 65 
men der Erfindung zu verlassen. Z.B. ist die Erfindung, ob- 
wohl die vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsform sich 
auf einen Resonanz-Scanner bezieht, auch einseizbar in Ver- 
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bindung mil Polygoo-Scannem odcr anderen Ger^ien, die 
einen Pixeltaktgeber erfordem. 

BezugsTcichenli^e 

10 Laser 

11 Dreifarben-Drucker 

12 Roter Laser 

13 Gr liner Laser 

14 Blauer Laser 

16 Optoakustischer Modulator 

17 C^ioakustischer Modulator 

18 C^toakustischer Modulator 
20 Druckerelektronik 

22 Pixeltaktgebersignale 

23 Hxeltakigeber rait variabler Frequenz 
30 F-O-Linse 

34 Kopplcr und Glasfascr-Vcrbindung 

38 Umlenkspiegel 

39 Su^lkombinierer 

40 Prisma 

42 Kollimatorlinse 

44 Resonanz-Scanner 

45 Einzelner Kanal 

51 Posilions-TitkLgeber 

52 Positions-Zahler 

53 Byte-Zahler 

54 Logikschallung 

55 Haupt-Taktgeber 

56 Sysiem-Zeilenslartsignal 
60 Suchiabelle 

64 Bus-Separator 
68 Acht-Byte-Bus 

70 Direkier digitaler Synthesizer 

71 CosinusweUenfonnsignal 

72 Tlefpafifilter 

Patentanspruche 

1. Pixeliakigeber mil variabler Frequenz zum Erzeu- 
gen einer Reihe vorprogramniiener Frequenzen, um 
Schwankungen in der Strahlgeschwindigkeit entlang 
einer Abtastlinie auszugleichen, gekennzeichnet 
durch 

einen direkten digitalen Synthesizer (70), 

eine Suchiabelle (60), die den Synthesizer "(70) nui Fre- 

quenzinformadoD versorgu 

einen ersten OsziUaior (55), der ein Referenzsignal an 
den direkten digitalen Synthesizer (70) abgibt, 
einen Zahler (52), der eine Positionsinformalion fur 
Suchtabelle (60) bereitstellt, 

wobd die Positionsinformation eine Position des 
Strahls entlang der Abtastlinie angibi und wobei 
der direkte digiiale Synthesizer (70) ein Ausgangssi- 
gnal mit einer Frequenz in Abhangigkeil von der Posi- 
tion des Strahls erzeugL 

2. Pixeltaktgeber mil variabler Frequenz (23) gemaB 
Anspruch 1, dadurchgekennzeichnet, daB der erste Os- 
zillator (55) das Referenzsignal mehreren Kanalen ei- 
nes Bild-Abiastsystems zufiihrt. 

3. Pixeliakigeber mil variabler Frequenz (23) gemaB 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB der erste Os- 
ziUator (55) ein Hochfrequenz-Oszillator ist. 

4. Pixeliakigeber mit variabler Frequenz (23) gemSB 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zablcr 
(52) durch ein Zeilenstan-Signal synchionisiert wird. 

5. Pixeliaklgeberschaltung mil variabler Frequenz, der 
ein Rxeltakisignal (22) an einen Bildscanner abgibt, 
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urn die Pixelraie an verschiedenen Schreibpositionen 
entlang einer Abtastzeile zu sieuem gekennzcichnet 
durch 

einen direlcien digitalen Synthesiy^r (70), 

eine Suchtabelle (60), die den Synthesizer (70) niit Fre- 5 

quenzin formation versorgu 

einen ersien Oszillator (55), der ein Referenzsignal an 
den direkien digilaJen Synthesizer (70) abgib!, 
einen ZShier (52), der Infomiationen Uber eine Posiiion 
dcs Strahls entlang der Abiastlinie fur die Suchiabclle lO 
(60) bereitstellt, 

und wobei der direkte digitale Synthesizer (70) ein 
Ausgangssignal mit einer der Position des Strahls em- 
sprechenden Frequenz erzeugt. 

6. Pixeltaktgeberschalrung mit variabler Frequenz ge- 15 
maB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der er- 
sie Oszillator (55) das Referenzsignal mehreren Kan^ 
Icn dcs Bild-Scanncrs zufuhrt, 

7. Pixeliaktgeberschaltung mit variabler Frequenz ge- 
m^ Anspruch 5, dadurch gekennzeichneu daB der er- 20 
ste Oszillator (55) ein Hochfrequenz-Oszillator ist, 

8. Pixeliaktgeberschaltung mit variabler Frequenz ge- 
niaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zahler (52) durch ein Zeilenslart- Signal synchronisien 
wird. 25 
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